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Vorwort

[O-Link ist eine weltweit standardisierte 1/0-
Technologie (IEC 61131-9) um mit Sensoren und
auch Aktoren zu kommunizieren. Die 10-Link
Firmengemeinschaft hat zum Ziel, 10-Link als
Technologie zu entwickeln und zu vermarkten.

Zweck der Dokumentation

Die vorliegende Systembeschreibung vermit-
telt einen allgemein giiltigen Uberblick zur 1/0-
Technologie I0-Link.

Sie zeigt das Zusammenspiel der verschiede-
nen Komponenten eines I0-Link Systems und
dient zur Verbesserung des Allgemeinver-
standnisses zu 10-Link.
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Zielgruppe der Systembeschreibung

Die vorliegende Systembeschreibungbeschrei-
bung wendet sich an die Automatisierer:

« Maschinen- und Anlagenbauer

« Systemintegratoren

+ Anlagenbetreiber

+ Nicht-Automatisierungsspezialisten
z.B. Konstrukteure

Zusatzliche Informationen zu 10-Link

Im Internet finden Sie weitere Informationen
zu 10-Link unter: http://www.io-link.com



1 Vorteile von IO-Link

Das System |O-Link bietet beim Anschluss von
komplexen (intelligenten) Sensoren/Aktoren
entscheidende Vorteile:

« Offener Standard nach IEC61131-9
— Devices sind in gleicher Weise in alle
gdngigen Feldbussysteme und Auto-
matisierungssystemen integrierbar.

« Toolunterstiitzte Parametereinstellung und
zentrale Datenhaltung
- Schnelle Projektierung und Inbetrieb-
nahme
- Einfache Erstellung der aktuellen An-
lagendokumentation auch fiir Senso-
ren/Aktoren

« Einfache, einheitliche Verdrahtung und deut-
lich reduzierte Schnittstellenvielfalt an den
Sensoren/Aktoren

- Standardisierte, einheitliche Schnitt-
stelle fiir Sensoren und Aktoren un-
abhdngig von deren Komplexitat
(schaltend, messend, mehrkanalig
binar, mixed signal,....)

- Reduzierung der Typenvielfalt und
Lagerhaltung

- Schnelle Inbetriebnahme

- Reduzierung des Platzbedarfs

- Beliebige Kombination von |O-Link
Devices und Sensoren/Aktoren ohne
I0-Link am I0-Link Master

+ Durchgdngige Kommunikation zwischen Sen-
soren/Aktoren und der Steuerung
- Zugriff auf alle Prozessdaten, Diag-
nosedaten und Gerdteinformationen
- Zugriff auf geratespezifische Daten
- Ferndiagnose durchfihrbar

- Durchgangige Diagnoseinformationen bis in
die Sensor-/Aktor-Ebene

- Reduzierung des Aufwandes bei der
Fehlersuche

— Minimierung der Ausfallrisiken

- Vorbeugende Wartung und Optimie-
rung der Wartungs- und Instandhal-
tungsplanung

- Dynamische Anderung der Sensor-/Aktorpa-
rameter durch die Steuerung oder den Bedie-
ner am HMI

- Reduzierung von Stillstandszeiten bei
Produktwechsel

- Erhéhung der Produktvielfalt der Ma-
schine

« Automatische Nachparametrierung bei Gera-
tetausch im laufenden Betrieb
— Minimierung von Stillstandszeiten
- Geratetausch durch ungeschultes Per-
sonal ohne zusatzliche Hilfsmittel
—Vermeidung von Fehleinstellungen

» Durchgangige Gerateidentifikation
- Identifikation der eingebauten Geréate
- Sicherstellung der Maschinenqualitat
bei Geratetausch

10-Link Systembeschreibung



2 Systemiibersicht

2.1 Ubersicht 10-Link

Komponenten

Ein 10-Link System besteht grundsatzlich aus
folgenden Komponenten:

« |O-Link Master

+ |O-Link Device (z. B.: Sensoren, RFID-Reader,
Ventile, Motorstarter, I/0O-Module)

« Ungeschirmte 3- bzw. 5-Leiter-Standardlei-
tungen

« Engineeringtool zur Projektierung und Para-
metrierung von |O-Link

Abbildung 1 zeigt ein Beispiel fiir eine Anla-

genarchitektur mit 10-Link.

Der 10-Link Master stellt die Verbindung zwi-
schen den IO-Link Devices und dem Automa-
tisierungssystem her. Als Bestandteil eines
Peripheriesystems ist der 10-Link Master ent-
weder im Schaltschrank oder als Remote-I/O,
in Schutzart IP65/67, direkt im Feld installiert.
Der 10-Link Master kommuniziert tGber ver-
schiedene Feldbusse oder produktspezifische
Riickwandbusse. Ein |O-Link Master kann meh-
rere |0-Link Ports (Kanale) besitzen. An jedem
Port ist ein 10-Link Device anschlieBbar (Punkt-
zu-Punkt-Kommunikation). Somit ist 10-Link
eine Punkt-zu-Punkt-Kommunikation und kein
Feldbus.

Industrial Ethernet

=0

I @ IO-Link
Master

Feldbus
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@ 10-Link Master 5

|| @ IO-Link
Master

Abb. 1: Beispiel Anlagenarchitektur mit 10-Link

10-Link Systembeschreibung



Feldbus

gfDoooOo

-

CoU0Do00
E

Abb. 2: 10-Link Punkt-zu-Punkt-Verbindung

Engineering

Das Engineering des 10-Link Systems erfolgt
parallel zum Engineering des Gesamtautoma-
tisierungssystems und kann in dieses einge-
bettet und mit diesem verzahnt sein.

2.2 10-Link Schnittstelle

Bei 10-Link handelt es sich um eine serielle,
bidirektionale Punkt-zu-Punkt-Verbindung fiir
Signallibertragung und Energieversorgung
unterhalb beliebiger Netzwerke, Feldbusse
bzw. Riickwandbusse.

Anschlusstechnik in IP65/67

Fir die Anschlusstechnik in IP65/67 sind u. a.
M12-Steckverbinder definiert worden, wo-
bei Sensoren Ublicherweise einen 4-poligen
Stecker und Aktoren einen 5-poligen Stecker
haben. |O-Link Master verfligen grundsatzlich
Uber eine 5-polige M12-Buchse.

Die Anschlussbelegung ist laut IEC 60974-5-2
wie folgt spezifiziert:

«Pin 1: 24V

«Pin3:0V

« Pin 4: Schalt- und Kommunikationsleitung (C/Q)

Uber diese 3 Pins wird neben der |O-Link Kom-
munikation auch eine Energieversorgung des
Devices mit maximal 200 mA realisiert (siehe
Abbildung 3).

Abb. 3: Anschlussbelegung 10-Link Device

Porttypen in IP65/67

In der Spezifikation fiir IO-Link Master werden
zwei Typen von Ports unterschieden:

Port Class A (Typ A)

Bei diesem Typ sind die Funktionen der
Pins 2 und 5 nicht vorgegeben. Diese
Funktionen definiert der Hersteller.
Ublicherweise wird Pin 2 mit einem zu-
satzlichen Digitalkanal belegt.

Abb. 4: Anschlussbelegung Port Class A
Port Class B (Typ B)

Dieser Typ bietet eine zusatzliche Ver-
sorgungsspannung und ist fir den
Anschluss von Devices geeignet, die
einen erhohten Strombedarf aufwei-
sen. Hierbei wird Uber die Pins 2 und 5
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eine zusatzliche (galvanisch getrennte)
Versorgungsspannung bereitgestellt.
Zur Nutzung dieser zusatzlichen Ver-
sorgungsspannung wird eine 5-Leiter-
Standardleitung benétigt.

Abb. 5: Anschlussbelegung Port Class B

Verbindungsleitung

Die Verbindung der Devices mit dem Master
wird Gber maximal 20 m lange, ungeschirmte
3- bzw. 5-Leiter-Standardleitungen realisiert.
Eine Schirmung oder die Beachtung spezifi-
scher Richtlinien beim Verlegen der Leitungen
sind nicht notwendig.

2.3 10-Link-Protokoll

Betriebsarten

Die I0-Link Ports des Masters lassen sich in den
folgenden Betriebsarten betreiben:

« 10-Link:
In der Betriebsart,|O-Link” befindet sich der
Port in der 10-Link-Kommunikation.

«Dl:
In der Betriebsart,DI” verhalt sich der Port wie
ein Digitaleingang.

- DQ:
In der Betriebsart,DQ” verhalt sich der Port
wie ein Digitalausgang.

- Deaktiviert:
Die Betriebsart,Deaktiviert” ist flir unbenutz-
te Ports verwendbar.

10-Link Systembeschreibung

Ubertragungsgeschwindigkeit

In der I0-Link-Spezifikation V1.1 sind fir die
|0-Link Betriebsart drei Datenlibertragungsra-
ten (Baudraten) spezifiziert:

+COM 1 =4,8 kBaud

+ COM 2 = 38,4 kBaud

« COM 3 = 230,4 kBaud (optional nach Spezifi-
kation V1.0)

Ein 10-Link Device unterstiitzt ausschlieBlich
eine der definierten Datenilibertragungsraten.
Der 10-Link Master nach Spezifikation V1.1
unterstitzt alle Datenubertragungsraten und
passt sich automatisch an die vom Device un-
terstiitzte Datenilibertragungsrate an.

Reaktionszeit des 10-Link Systems

Die Reaktionszeit des |O-Link Systems gibt Aus-
kunft tiber die Haufigkeit und Geschwindigkeit
der Datenlbertragung zwischen Device und
Master. Die Reaktionszeit hangt von verschie-
denen Faktoren ab.

In der Gerdtebeschreibungsdatei IODD des
Devices ist ein Wert fiir die minimale Zykluszeit
des Devices hinterlegt. Dieser Wert gibt an, in
welchen Zeitabstanden der Master das Device
ansprechen darf. Der Wert hat grof3en Einfluss
auf die Reaktionszeit. Zusatzlich verflgt der
Master Uber eine interne Bearbeitungszeit, die
mit in die Berechnung der Reaktionszeit ein-
geht.

An einem Master sind Devices mit unterschied-
licher minimaler Zykluszeit konfigurierbar. Ent-
sprechend unterschiedlich ist fiir diese Devices
die Reaktionszeit. D. h. die Reaktionszeiten fiir
unterschiedliche Devices an einem Master kdn-
nen stark voneinander abweichen. Sie kénnen
in der Projektierung des Masters, neben der in
der IODD hinterlegten Device-spezifischen mi-
nimalen Zykluszeit, auch eine feste Zykluszeit
vorgeben. Dann spricht der Master das Device
entsprechend dieser Vorgabe an. Die typische
Reaktionszeit fiir ein Device ergibt sich damit
aus der wirksamen Zykluszeit des Devices und
der typischen internen Bearbeitungszeit des
Masters.



Ubertragungsgiite

[O-Link ist ein sehr robustes Kommunikations-
system. Dieses Kommunikationssystem arbei-
tet mit einem 24 V-Pegel. Wenn Ubertragun-
gen fehlschlagen, so wird das Telegramm noch
2-mal wiederholt. Erst nach dem Fehlschlagen
des zweiten Wiederholversuchs erkennt der
IO-Link Master einen Kommunikationsabbruch
und meldet diesen an die (ibergeordnete Steu-
erung.

Datenarten

Grundsatzlich stehen vier Datenarten zur Ver-
fugung:

+ Prozessdaten — Zyklische Daten
* Wertstatus ~ — Zyklische Daten
« Gerdtedaten — Azyklische Daten
« Ereignisse — Azyklische Daten

Prozessdaten

Die Prozessdaten der Devices werden in einem
Datentelegramm zyklisch Ubertragen, wobei
die Prozessdatengrof3e durch das Device fest-
gelegtist. Je Device sind Prozessdaten von 0 bis
32 Byte mdglich (jeweils Input und Output).
Die Konsistenzbreite der Ubertragung ist
nicht fest vorgegeben und damit masterab-
hangig.

Wertstatus

Jeder Port besitzt einen Wertstatus (PortQua-
lifier). Der Wertstatus zeigt an, ob die Prozess-
daten glltig oder ungiiltig sind. Der Wertstatus
kann mit den Prozessdaten zyklisch Ubertra-
gen werden.

Geratedaten

Geratedaten kdnnen Parameter, Identifikati-
onsdaten und Diagnoseinformationen sein. Sie
werden azyklisch und auf Anfrage des IO-Link
Masters ausgetauscht. Geratedaten konnen in
das Device geschrieben (Write) als auch aus
dem Device gelesen (Read) werden.

Ereignisse

Beim Auftreten eines Ereignisses signalisiert das
Device dem Master, dass ein Ereignis vorliegt.
Der Master liest daraufhin das Ereignis aus. Er-
eignisse konnen Fehlermeldungen (z. B. Kurz-
schluss) und Warnungen/Maintenance Daten
(z. B. Verschmutzung, Uberhitzung) sein. Feh-
lermeldungen werden vom Device Uber den
I0-Link Master zur Steuerung bzw. zum HMI
Ubertragen. Der I0-Link Master kann auch sei-
nerseits Ereignisse und Zustande Ubertragen.
Solche Ereignisse sind z. B. Drahtbruch oder
Kommunikationsabbruch.

Die Ubertragung von Device Parametern oder
Ereignissen erfolgt unabhangig von der zy-
klischen Ubertragung der Prozessdaten. Die
Ubertragungen beeinflussen bzw. beeintrach-
tigten sich nicht gegenseitig.

Anlauf des I/O-Systems

Ist der Port des Masters auf IO-Link Modus ein-
gestellt, versucht der |O-Link Master mit dem
angeschlossenen |0-Link Device zu kommuni-
zieren. Dazu sendet der I0-Link Master ein de-
finiertes Signal (Wake up Impulse) und wartet
auf die Antwort des IO-Link Devices.

Der I0-Link Master versucht zuerst eine Kom-
munikation mit der hochsten definierten Da-
tenlibertragungsrate. Bei einem Misserfolg
versucht der 10-Link Master eine Kommuni-
kation mit der nachstniedrigen Datentibertra-
gungsrate. Das Device unterstiitzt immer nur
eine definierte Datenlibertragungsrate.

Wenn der Master eine Antwort empfangt, be-
ginnt die Kommunikation. Zundchst tauschen
sie die Kommunikationsparameter aus. Gege-
benenfalls werden im System gespeicherte
Parameter an das Device Ubertragen. Anschlie-
Bend wird mit dem zyklischen Datenaustausch
der Prozessdaten und des Wertstatus begon-
nen.

10-Link Systembeschreibung



2.4 Gerateprofile

Um die Zugriffe des Anwenderprogramms der
Steuerung auf die Devices zu vereinheitlichen,
sind fir IO-Link Gerateprofile definiert.

In den Gerateprofilen sind die Datenstruktur,
die Dateninhalte und die Basisfunktionalitat
festgeschrieben. Damit wird fiir eine Vielzahl
unterschiedlicher Devices, die dem gleichen
Gerateprofil entsprechen, eine einheitliche An-
wendersicht und ein identischer Programmzu-
griff der Steuerung erreicht.

Profile fiir 10-Link

Derzeit ist flr 10-Link das Gerateprofil ,Smart
Sensor Profil” definiert. Dieses Profil eignet
sich speziell flir messende Sensoren. D. h. ne-
ben Schaltpunkten werden auch Messwerte
Ubertragen.

2.5 10DD und Engineering

Geratebeschreibung IODD

Fir jedes Device steht eine elektronische Gera-
tebeschreibung zur Verfligung, die IODD-Datei
(IO Device Description). Die I0DD halt fir die
Systemintegration vielfaltige Informationen
bereit:

« Kommunikationseigenschaften

« Gerateparameter mit Wertebereich und De-
faultwert

« [dentifikation-, Prozess- und Diagnosedaten

- Gerdtedaten

« Textbeschreibung

« Bild des Devices

« Logo des Herstellers

Der Aufbau der IODD ist fiir alle Devices aller
Hersteller gleich. Von den 10-Link Konfigurati-
onstools der Master-Hersteller wird der Aufbau
der IODD immer auf die gleiche Art und Weise
dargestellt. Damit ist die gleiche Handhabung

10-Link Systembeschreibung

fur alle 10-Link Devices herstellerunabhangig
garantiert.

Fur Devices, die sowohl V1.0 als auch V1.1
Funktionalitat unterstlitzen, stehen zwei un-
terschiedliche IODD-Versionen zur Verfligung.

10-Link Konfigurationstool

Um das gesamte |O-Link System zu konfigu-
rieren, werden Konfigurationstools bendtigt.
Die I0-Link Konfigurationstools der Master-
Hersteller sind in der Lage I0ODDs einzulesen.
Zu den wichtigsten Aufgaben des 10-Link Kon-
figurationstools gehoren:

« die Zuordnung der Devices zu den Ports des
Masters

- die Adresszuordnung (E/A Adressen der Pro-
zessdaten) der Ports innerhalb des Adressbe-
reichs des Masters

* die Parametrierung der I0-Link Devices

Dariiber hinaus sind die angeschlossenen De-
vices diagnostizierbar.

Das I0-Link Konfigurationstool erlaubt damit
eine transparente Darstellung des IO-Link Sys-
tems bis in die Feldebene.



Ports | Adressen | Status | &M | Commands

»

Allgemeine Master-Informationen
Produktname:  ET 200eco PN: 4 10-L + 8 DI = 4 DO DC24V/1.3A
Bestellnummer: BEST 148-6JA00-0ABD

Kommentar:

Port-Infarmationen

Hersteller URL: hittp:/www siemens de/iodink

Geratename: SIRIUS Kompaktabzweig 10-Link 3RAE

Beschreibung:

Bestellnummer: 3IRAB4/E5

Kompaktabzweig, max. der - Gruppe, Direkt - und Wendestarter, 650 V, max. 32 A, -
Hifzspannung DC 24V, IP20, mit Schraubanschluss und Federzugklemmen, Fimware —,
Hardware —, Geratefamilie SIRIUS Schaltgerat, Ausgabedatum 2012-12-12

Port Autosense Betriebsmodus — Portzyldus Name 10-Link Wersion Prifscharfe
o (PR toron SRS o 0k vio  eeeEe
2 [IO-Link | Asynchron SIRIUS Funktionsmodul 10-Link 3RAZ7 V10 [gleicher Typ A
3 ’IO—Link - | Asynchron SIRIUS Temperaturdberwachunasrelais fir 10-Link 3R51440 V1.0 [gleicher Typ -
4 [IO—Link - | Asynchron SIMATIC RF210R 10-Link V1.0 [gleicher Typ -
Details

Herstellername: SIEMENS AG

SIEMENS

< | 1

L3

Abb. 6: Konfiguartionstool mit IODD eines Devices und den enthaltenen Gerateinformationen

2. 6 Unterschiede 10-Link Spe-
zifikation V1.0 und V1.1

Spezifikation

Die technische Definition des I0-Link Systems
ist in einer Spezifikation der 10-Link Firmen-
gemeinschaft beschrieben. In einem ersten
Schritt entstand die Spezifikation Version 1.0.
Die Weiterentwicklung und Funktionserweite-
rungen des |O-Link Systems fiihrten zur Versi-
on 1.1.

Die wesentlichen Erweiterungen der Version 1.1
sind:

« Parametrierserverfunktion (Data storage)

« Datentibertragungsrate 230,4 kBaud ist flir
IO-Link Master mandatory

« Prozessdatenbreite je Port bis zu 32 Byte

Kombination von 10-Link Gerdten

Grundsatzlich ist eine beliebige Kombination
von Mastern und Devices moglich. Dabei sind
jedoch die jeweiligen Systemgrenzen zu be-
achten (z.B. max. Nutzdatengro3e des Masters).

Bei Kombination von |0-Link Geraten unter-
schiedlicher 10-Link Spezifikation sind folgen-
de Punkte zu beachten:

« Am |O-Link Master nach V1.0 sind ausschliel3-
lich 10-Link Devices nach V1.0 betreibbar.

« Am |O-Link Master nach V1.1 sind 10-Link De-
vices nach V1.0 und V1.1 betreibbar.

« Die Parametrierserverfunktion und die Daten-
Ubertragungsrate 230,4 kBaud des |O-Link
Masters nach V1.1 sind nur dann nutzbar, wenn
diese Funktionen auch vom |O-Link Device un-
terstlitzt werden.

10-Link Systembeschreibung




3 Einbindung in das
Automatisierungssystem

3.1 Konfiguration des 10-Link
Systems

Die Konfiguration eines 10-Link Systems er-
folgt in mehreren Schritten. Im ersten Schritt
wird der IO-Link Master in das Automatisie-
rungssystem eingebunden und konfiguriert.
Im zweiten Schritt werden die 10-Link Devices
parametriert.

Einbindung in das Automatisierungs-
system

In der Konfiguration des Automatisierungs-
systems bzw. des Feldbusses wird das [O-Link
System durch den |O-Link Master reprasen-
tiert und durch die entsprechende Gerate-
beschreibung eingebunden (z. B. GSD-Datei
bei PROFINET). Dabei kann der 10-Link Master
selbst ein Feldbusteilnehmer oder ein Teil eines
modularen [O0-Systems sein, das mit dem Feld-
bus verbunden ist. In beiden Fallen werden in
der Geratebeschreibung des I0-Link Masters
die Anzahl der Ports, der Adressumfang und
die Moduleigenschaften beschrieben.

Jedoch gibt es an dieser Stelle keine weiteren
Informationen Uber das IO-Link System, z. B.
Uber die anzuschlielenden I0-Link Devices.

Beispielkonfiguration in STEP 7 TIA-
Portal

Abbildung 7 zeigt eine PROFINET Konfigurati-
on, in die PROFINET Devices mit 10-Link Mas-
tern eingebunden sind.

Projekt 10-Link » Gerite & Netze

@ * [100% [+]

57-1500

CFU 1516-3 PNL.. IM 155-6 FM 5T

ET2005P |0-Link

ET200 10-Link
ET 200eco PN 41...

Abb. 7: Konfiguration eines PROFINET Netzwerks mit unterlagerten 10-Link Mastern

10-Link Systembeschreibung



An dieser Stelle werden die Adressbereiche flir den Austausch der zyklischen Daten (Prozesswer-
te) von 10-Link festgelegt.

..-57-1500 [CPU 1516-3 PN/DP] » Dezentrale Peripherie » PROFINET I0-System (100): PN/IE_1 » ET200 10-Link - X

|5'? Topologiesicht ||Eg'h Netzsicht ||[|T Geritesicht L

st [ET200 10-Link M a el el 4 =
o
al | Bl
& T
Gerateiibersicht
¥{ - EBsugruppe Baugr... | Steck.. |E-Adresse A-Adres.. Typ Bestell-Nr. Firmware Kon
= ET200 I0-Link o o ET200eco FN 6ES7 148-6JA00-0AB0 V6.1
» PROFINET-Schnitstelle o 0x1 PROFINET-Schnittst...
4 10-L i} 1 256..287 500..531 4101
8Dl+4 DO o 2 0 0 8Dl+4 DO
[<] i | »

|§,Eigenschaften ||"_L'.Info y"ﬂDiagnose |

Allgemein || |0-Variablen || Texte

Allgemein EIA-Ad
» IO-Link cressen
EiA-Adressen
Kanaltyp fir E/A: |Eingang|')‘-.usgang |v|
Eingangsadressen

Anfangsadresse |256 |

Linge: |32 |V|

Endadresse |28? |

Prozessabbild | Autornatische Aktualisierung | - |

Ausgangsadressen

B B |

Anfangsadresse |SDD |

Linge: |32 |V|

Endadresse |531 |

Prozessabbild | Autornatische Aktualisierung | - |

Abb. 8: Geratesicht des PROFINET Devices mit Einstellung des Adressbereichs von 10-Link

10-Link Systembeschreibung



10-Link Konfigurationstool

Um die Systemarchitektur vollstandig und bis
zum 1O-Link Device transparent darzustellen
und um das 10-Link System im Detail zu kon-
figurieren und zu parametrieren ist das 10-Link
Konfigurationstool des 10-Link Masters not-
wendig.

Das Konfigurationstool zeigt alle in der Auto-
matisierung konfigurierten 10-Link Master des
jeweiligen Herstellers an. Nach Auswahl eines
IO-Link Masters kdnnen Sie dessen 10-Link
Ports die gewtiinschten 10-Link Devices zuord-
nen.

Dazu wahlen Sie aus dem Geratekatalog die
entsprechenden Gerdte (bzw. deren 10DDs)
aus und ziehen diese an den 10-Link Master
Port.

Beispielkonfiguration

Abbildung 9 zeigt die Konfiguration eines
I0-Link Masters in einem 10-Link Konfigurati-
onstool.

In dieser Sicht des Konfigurationstools werden
Ihnen vielfdltige Informationen angezeigt:

- Ubergeordneter Feldbus und Ubersicht bzw.
Struktur der unterlagerten 10-Link Master
(linker Baum)

- Detailinformation des angewahlten 10-Link
Masters

« Aktuelle Konfiguration der IO-Link Ports des
angewahlten |O-Link Masters

« Detailinformationen des angewahlten 10-Link
Devices

- Geratekatalog mit den I0DDs der 10-Link De-
vices unterschiedlicher Hersteller (rechter Baum)

Port-Informationen

Geratename: SIRIUS Kompaktabzweig I0-Link 3RA6

Beschreibung:

Bestellnummer: 3RAB4/65

SIMATIC §7-PCT - CPU315-2 PN/DP(1) = | E ||
Datei Bearbeiten Ansicht  Zielsystem  Extras  Hilfe
] X dn el o |5~ ()] @
E-CPU3152PN/DP(1) | Ports | Adressen [ Status [ 18M | Commands fn
E-PROFINET 10: Bthel sy eine Master-nfomationen Suchen
-[192.168.0.2] E [Herstel -
1192.168.0.  Produkiname:  ET 200sco PN; 410+ 8 DI + 4 DO DC24V/1 3A =
Bestellnummer: 6ES7 148 6JAD0-0ABD SIEMENS MG =
[Steckplatz
Kommentar: | - Prafil V1o -

Pot Autosense Betriebsmodus  Portzykdus Name 10-Link Version _ Priffschirfe
= £ GEMUE Gebr Musler Apparste
1 [10-4inc = | Asymchron SIRIUS Kompaktabzwsi I0-Unk RAB VD gleicher Typ |~ 53 Hars Turck GmbH & Co KG
2 [10-Link ~ | Asynchron SIRILIS Funktionsmodul 10-Link 3RAZ7 V10 gleicher Typ {2 m electronic gmbh
3 [10-4ink | Asynchron SIRIUS Temperaturiberwachungsrelais fiir I0-Link 3RS 1440 Vi gleicher Typ {3 Karl E. Brinkmann GmbH
{21 microsonic GmbH
4 [10-Link ~ | Asynchron SIMATIC RF210R 10-Link V10 gleicher Typ 1) SIEMENS AG
Details (#-{Z] Eingangsmodule
20 Idert systems
-3 SIRIUS Schaktgerst
Herstellername: SIEMENS AG -] SIRIUS Temperstur Dberwy
SIEMENS 5 53 Sbe oo
Hersteller URL: hitp//www siemens de/iodink =+ SIRIUS Dberwachungsrelsi

Kompaktabzweig, max. 4er - Gruppe, Direkt - und Wendestarter, 630 V. max. 32 A, -
Hitfsspannung DC 24 V, IP20, mit Schraubanschiuss und Federzugklemmen, Fimware —,
Hardware -, Geratefamilie SIRIUS Schaltgerat, Ausgabedatum 2012-12-12

=-Z3 10 Link V1.0

- {1 Ballff

{2 Baumer Hectic AG

-{Z]] Contrinex AG Industrial Electron
{1 Festo AG & Co. KG

- SIRIUS Jph Stromiiben)
¥ SIRIUS 3ph Stromilben,
- SIRIUS Cos phi-/Wirks]
¥ SIRIUS Drehzahliberw,
¥ SIRIUS Netziiberwachy
- SIRIUS Netziberwach
¥ SIRIUS Spannungiiber
¥ SIRIUS Stromiiberwact
=24 STANDARD

@ Generic Device (Generic D|

« T b

Kommunikationsergebnisse

Bereit

STER 7 (Integriert) | Inbetriebnahme

Abb. 9: Konfiguration eines 10-Link Masters im Konfigurationstool
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Adressbereich der Ports

Neben der Zuordnung der I0-Link Devices zu
den 10-Link Master Ports sind die bereits vor-
eingestellten Adressbereiche der Ports veran-
derbar. In diesen Adressbereichen Ubertragt
der I0-Link Master die Prozesswerte, die er
vom |O-Link Device erhalt, und stellt diese dem
Ubergeordneten Automatisierungssystem zur
Verfligung.

Das Einstellen des Adressbereichs ist im Regis-
ter,Adressen” moglich.

Device Parameter einstellen

Die Anpassung der Devices an die jeweilige
applikative Aufgabe erfordert spezifische Para-
metereinstellungen.

Die moglichen Parameter und Einstellwerte
sind in der IODD des Devices enthalten. Nach

Auswahl des entsprechenden Devices im Pro-
jektbaum (linker Baum) koénnen im Register
.Parameter” die Device-Parameter eingestellt
werden.

Beispielparametrierung

Abbildung 10 zeigt die Parametriermaske ei-
nes I0-Link Devices

Ausgehend von den angezeigten Voreinstel-
lungen konnen die Werte im definierten Wer-
tebereich gedndert und gespeichert werden.

Die Konfiguration des I0-Link Systems und die
Parameter der Devices stehen dem IO-Link Sys-
tem sowie dem gesamten Automatisierungs-
projekt zur Verfligung. Sie haben die Moglich-
keit, die Konfiguration und die Parameter zu
speichern und zu drucken.

dentifikation | Parameter | Beobachten | Diagnose |
Parameter Wert ‘ ‘ Einheit | Status
[l Parameter
[l Parameterdaten
= Betriehssystemfunktionen
05131 - Sammeldiagnose freigeaeben
05137 - Sammelfehlerdiagnose  |freigegeben
05131 - Lokale Grenzwertand... |freigegeben
05131 - Lokale Parameterand. .. |freigegeben
05137 - Lokaler Reset freigegeben L geandert
05131 - Remanenter Fehlersp... |freigegeben 1y geandert
05131 - Analogwertcodierung Tmin [C] (4) L geandert
H Temperaturiberwachung
[05131 - Temperaturiberwach... | Oberschreitung
05131 - Temperatureinheit T L geandert
05131 - Anlaufverzogenungsze... |freigegeben
05137 - Anlaufverzogerungsze... |freigegeben
05131 - Anlaufverzogerunagszet 0.0 5
05131 - Ausloseverzogerungs... 0.0 5
05137 - Temperaturfuhlertyp PT1000 L geandert
05131 - Hysterese B
05131 - Relais-5chaltverhalten | Ruhestromprinzip {(MC)
El Grenzwerte
05131 - Grenzwert &1 100 L geandert
05131 - Grenzwert 32 40 L geandert
05137 - Wamarenzwert fur 81 50 L geandert
05131 - Wamgrenzwert fur 82 |43 L geandert

Abb. 10: Einstellung der Parameterwerte des 10-Link Devices

10-Link Systembeschreibung



3.2 Datenzugriff vom Automa-
tisierungssystem und dem
HMI-Gerat

Zyklischer Datentausch

Um die zyklischen Prozessdaten zwischen ei-
nem |O-Link Device und einer Steuerung aus-
zutauschen, werden die 10-Link Daten vom
|O-Link Master auf die zuvor eingestellten Ad-
ressbereiche gelegt. Das Anwenderprogramm
der Steuerung greift iber diese Adressen auf
die Prozesswerte zu und verarbeitet diese. In
umgekehrter Weise wird der zyklische Daten-
austausch von der Steuerung zum |O-Link De-
vice (z. B. 10-Link Aktor) durchgefiihrt.

Azyklischer Datentausch

Der Austausch azyklischer Daten, wie Device
Parameter oder Ereignisse, erfolgt Uiber einen
festgelegten Index- und Subindex-Bereich. Die
Steuerung greift Uber Systemmechanismen
darauf zu (z. B. bei Online-Funktionen wie das
Auslesen des Status). Unter Verwendung des
Index und Subindex-Bereichs kann gezielt auf
Daten des Devices zugegriffen werden (z. B.
fir eine Umparametrierung des Devices oder
Masters im laufenden Betrieb).

Programmierung des Anwenderprogramms

Neben der Projektierung und Parametrierung
des |O-Link Systems und der Einbindung in die
Gesamtautomation ist noch die Programmie-
rung des Anwenderprogramms der Steuerung
durchzufiihren.

Zur Unterstlitzung der Programmierung azy-
klischer Zugriffe bieten Steuerungs- und De-
vicehersteller [O-Link-Funktionsbausteine an.

10-Link Systembeschreibung

3.3 Tausch eines Devices im
Betrieb

Der Tausch eines Devices im laufenden Betrieb
ist ein immer wieder auftretendes Szenario
und darf nicht zu langeren Stillstandszeiten
der Anlage flihren. Der Geratetausch sollte
schnell und fehlerfrei und von Bedienpersonal
ohne spezielles Wissen und Hilfsmittel durch-
geflihrt werden kénnen.

Parametrierserverfunktion

Die wahrend des Engineerings mit dem Konfi-
gurationstool eingestellten Device-Parameter
werden dem Device Ubergeben. Das Device
speichert diese Parameter spannungsausfallsi-
cher ab.

AnschlieBend erfolgt die Sicherung der Pa-
rameterdaten des Devices in den Master. Der
Master stellt beim Tausch des Devices diese
Parameter dem neuen Device automatisch
wieder zur Verfligung. Damit wird der Device-
Tausch unterstitzt, da die Parametrierung des
neuen Devices automatisch vom |0-Link Mas-
ter erfolgt.

Werden zu einem beliebigen Zeitpunkt Uber
das Konfigurationstool oder von der Steue-
rung/HMI die Parameter verandert, werden
diese sowohl im Device als auch im Master ge-
speichert.

Voraussetzung fiir die Nutzung der Parame-
trierserverfunktion ist die Implementierung
der |O-Link Spezifikation V1.1 im Master und in
den Devices. Master und Devices nach 10-Link
Spezifikation V1.0 beherrschen diese Funktion
nicht.

In diesen Fallen wird die Speicherung der De-
vice-Parameter im Ubergeordneten Automati-
sierungssystem empfohlen.



4 Glossar

Azyklische Daten

COM1-3
DI

DQ
GSD-Datei

HMI

IEC61131-9

|IODD
|O-Link Device

|O-Link Master

Port

Parametrierserver

Zyklische Daten

Daten, die von der Steuerung nur nach Auftrag Gibertragen werden (z.B.
Parameterdaten, Diagnosedaten).

|0-Link Datenlibertragungsraten
Digitaleingang
Digitalausgang

Die Eigenschaften eines PROFINET-Gerates werden in einer GSD-Datei
(Generic Station Description) beschrieben, die alle notwendigen Informati-
onen fir die Projektierung enthalt.

Bedien- und Beobachtungsgerat des Automatisierungssystems (Human
Machine Interface)

Die internationalen Norm IEC 61131 befasst sich mit den Grundlagen der
Speicherprogrammierbaren Steuerungen. Der Teil 9 beschreibt 10-Link
unter der Bezeichnung Single-drop digital communication interface for
small sensors and actuators (SDCI).

Elektronische Geratebeschreibung der Devices (/O Device Description)
Feldgerat, das von einem IO-Link Master kontrolliert und gesteuert wird.

Stellt die Verbindung zwischen einem Uibergeordneten Feldbus und den
10-Link Devices dar. Der 10-Link Master kontrolliert und steuert die
10-Link Devices.

Ist ein 10-Link Kommunikationskanal.

Ein 10-Link Master nach 10-Link Spezifikation 1.1 kann als Parametrierser-
ver flr das 10-Link Device fungieren.

Daten, die von der Steuerung automatisch und in regelmafligen Abstan-
den Ubertragen werden (Prozessdaten, Wertstatus).
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